Innovative Mischmethoden
mit der Thinky Mischer
Geratereihe

(Version 6/2021)
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Abstract

Die Thinky Mischer sind kontaktlose
"Planeten”-Mischer und mischen, dispergieren
und entgasen |hr Material duBerst effizient in
einem einzigen Arbeitsschritt in Sekunden oder
wenigen Minuten und bieten lhnen
Mischkapazitaten vom Labormalistab bis in die
Kleinmengenproduktion. Bei dem zu
mischenden Material kann es sich sowohl um
flissige als auch feste Proben handeln.

Der Schritt weg vom manuellen hin zum
automatisierten Mischen hat enorme Vorteile:
Sie erhalten reproduzierbare Mischqualitaten
durch programmierbare Mischablaufe,
wesentliche schnellere Mischzeiten durch den
effizienten Energieeintrag und Luftblasenfreiheit
schon wahrend des Mischvorgangs.

Das technische Know-How liegt dabei in der
Bewegung des Mischbehalters. Dieser fihrt
sowohl eine Kreishahn um eine feste Achse in
Uhrzeigersinn als auch eine Eigenrotation um
die eigene Achse, entgegen des Uhrzeigersinns,
mit einem optimierten Verhaltnis zueinander
aus.

Diese optimierten Ubersetzungsverhéltnisse
gestatten es dem Anwender, bereits ohne
zusatzliches Vakuum in einem einzigen
Arbeitsschritt zu Mischen und zu Entgasen. Um
jedoch Gasblasen unter 10um bzw. bei hcheren
Viskositaten ab ca. 10.000 cP zu entfernen, wird
zwingend Vakuum bendatigt. Hier kommen die
Vakuum-Mischer von Thinky mit integrierter
Vakuumerzeugung zum Einsatz.
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Einflihrung

Mischen ist ein mechanischer Prozess zur
Vereinigung von verschiedenen Komponenten, zum
Beispiel von verschiedenen Flissigkeiten mit
Feststoffen und Gasen, ggf. .. mit Begasen,
Entgasen, Emulgieren, Suspendieren, Kneten usw.”
(Behretal. 2010, S. 107) .

Kraume definiert das Mischen als ,... das Verteilen
von Masseteilchen in einem vorgegebenen
Volumen, wobei sich die Teilchen in wenigstens
einer Eigenschaft unterscheiden ...:

« Chemische Zusammensetzung

« Temperatur

+ Aggregatzustand

+ Viskositat

+ Partikelgrofie, Partikelform

- Farbe

- TropfengroBe, Blasengrole

- Dichte usw." (Kraume 2004, S. 527) .

Im Ergebnis des Mischens entsteht eine
VergleichmaRigung der Ausgangskomponenten, die
u.a. zur Erhohung der Produktqualitat fiihrt (vgl.
Kraume 2004, S. 527). Damit stellen sich gleichzeitig
die EinflussgroBen auf die Giite und Effektivitat der
Vermischung dar.

In Christen wird das Mischen in Hinsicht auf die
wirkenden Mechanismen betrachtet. ,Durch Mischen
vermindert man ortliche Unterschiede in der
Zusammensetzung, der Temperatur, des
Dispersionsgrades und anderen physikalischen
Eigenschaften eines Stoffes. Das Mischen geschieht
durch 3 Hauptmechanismen" (Christen 2010, S. 325)
Diffusion, Konvektion und Dispergierung. ,Der
diffusive Ausgleichsvorgang findet auf
mikroskopischer, submikroskopischer oder
molekularer Ebene statt. Treibende Kraft ist die
thermische Bewegung der Teilchen. ... Der
konvektive Ausgleichsvorgang findet durch
makroskopische Verschiebung ganzer Stoffbereiche
statt. ... Der dispergierende Mischvorgang findet nur
bei inhomogenen Mischungen statt” (Christen 2010,
S. 325).

Mischen zahlt zu den wichtigsten
verfahrenstechnischen Prozessen in fast allen
Industriezweigen. Mischapparate kommen in der
Pharmazie, Biotechnologie und bei der Produktion
von Lebensmitteln zum Einsatz sowie in der Chemie,
Elektrotechnik/Elektronik und in der Produktion von
Lacken und Farben. ,Die Palette der zu
verarbeitenden Stoffe ist dabei uniiberschaubar
groB. Deren Konsistenz kann niedrig oder
hochviskos, pastds, kriimelig oder pulvrig sein. Oft
werden mehrere Schritte in einem Arbeitsgang
erledigt. Zu den wichtigsten Aufgabenstellungen
zahlen neben dem eigentlichen Mischen oder
Homogenisieren noch das Suspendieren und
Dispergieren. ... Entsprechend vielfaltig sind die auf
dem Markt erhaltlichen Maschinen und Apparate fiir
kontinuierliche oder diskontinuierliche
Prozessschritte” (Zehner 2003, S. 1876) .

Aus dieser Vielfalt ergibt sich aus geratetechnischer
Sicht die eigentliche Herausforderung fiir den
Gerdtehersteller. Einerseits soll mit einer begrenzten
Geratepalette und maglichst einheitlicher und
einfach zu bedienender sowie robuster Technik eine
hochstmaogliche Anzahl an Applikationen abgedeckt
werden. Andererseits hat jede individuelle
Anwendung ganz spezielle Anforderungen an den
Mischprozess, denen die eingesetzte Mischtechnik
jeweils gerecht werden muss. Dieser
Herausforderung stellt sich die Firma Thinky Corp.
mit seinen kontaktlos arbeitenden
"Planeten"-Mischern seit nunmehr 40 Jahren sehr
erfolgreich.

1 Behr, A, Agar, D. W,, Jorissen, J.: Einfithrung in die Technische Chemie,
Spektrum Akademischer Verlag 2010

2 Kraume, M.: Transportvorginge in der Verfahrenstechnik, Springer Berlin
Heidelberg 2004

3 Christen, D. S.: Praxiswissen der chemischen Verfahrenstechnik,
Springer Berlin Heidelberg 2010

4 Zehner, P: Mischen und Riihren, in: Chemie Ingenieur Technik, 75(2003)12,
S.1876
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Merkmale
und Eigenschaften der Thinky Mischmethode

Die Thinky Mischer sind kontaktlose
"Planeten-Mischer und mischen, dispergieren und
entgasen Ihr Material duRerst effizient in einem Figvolltion
einzigen Arbeitsschritt in Sekunden oder wenigen
Minuten und bieten Ihnen Mischkapazitaten vom
Labormalstab bis in die Kleinmengenproduktion.
Die Bedienung der Geréte ist denkbar einfach und
erfolgt geratespezifisch iiber eine Tastatureingabe
oder ein beriihrungssensitives Display. Der
Anwender wahlt fiir den Mischvorgang den
Mischmodus (mit oder ohne Vakuum je nach Abb. T-

Gerétetyp, Mischen und / oder Entgasen), Mischzeit Darstellung Mischprinzip der Thinky Mischer Geréteserie
und Mischgeschwindigkeit.

Rotation

e Der Mischbehalter bewegt sich mit
hoher Geschwindigkeit, dadurch werden
Beschleunigungen, je nach Geratetyp und
Mischbecher-Durchmesser, von bis zu 670G erzeugt.
Diese Zentrifugalkrafte, welche als Kombination der
beiden Drehbewegungen in unterschiedlichen
Ebenen wirken, erzeugen einen speziellen

1. Einbringen der Probe in den Mischbehalter

2. Feststellung der Gesamtmasse der Probe (inkl.
Mischbehalter und gegebenenfalls Adapter)

3. Platzieren des Mischbehalters in die
Behilteraufnahme des Thinky Mischers

4. Manuelles Justieren des Gegengewichtes auf die  »Knetvorgang” und ermdglichen es so, verschiedene
Gesamtmasse der Probe (inkl. Mischbehalter und Substanzen mit unterschiedlichsten Eigenschaften
gegebenenfalls Adapter). (Diese Prozedur entfallt mit auBerst geringem Aufwand homogen und

bei den Twin-Systemen) blasenfrei zu vermischen.

5. Definition des Mischprogrammes oder einfaches

Aufrufen aus dem Speicher. Das folgende Mischbeispiel soll dies optisch

6. Start des Mischprogrammes, das qualitativ verdeutlichen (vgl. Abbildung 2):

hochwertige Mischergebnis liegt in kurzer Zeit vor. Gestartet wird mit zwei separaten Phasen, nach 7

Minuten ist der Mischvorgang erfolgreich mit einer
homogenen Phase und ohne sichtbare

Das technische Know-How der Thinky Mischer liegt _ N
Gaseinschllsse beendet.

in der Bewegung des Mischbehélters. Dieser sitzt in
einem 45°-Winkel zur Drehachse und fiihrt sowohl
eine Kreisbahn um diese Achse in Uhrzeigersinn als Start Anfangsphase Mischfortschritt Ergebnis
auch eine Eigenrotation um die eigene Achse — X -

entgegen des Uhrzeigersinns mit einem optimierten -

Verhaltnis zueinander aus (vgl. Abbildung 1). Im | g G

taglichen Bedienprozess definiert der Anwender die Abb. 2

Geschwindigkeit der Kreisbahnbewegung, die Darstellung des Mischprinzips mit dem ARV-310 am Beispiel von

Figenrotation des Mischbechers folgt dieser in einem ~ hochviskosem Ton
bestimmten Verhaltnis.
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Mischen mit und ohne Vakuum

Das quantitative Entfernen von Gashlasen aus dem
viskosen Probemedium ist fiir viele Applikationen
eines der wesentlichen Aspekte und erfolgt bereits
mit den Thinky Mischern ohne integriertes Vakuum
problemlos bis zu einer Viskositat von ca. 10.000 cP
aufgrund der optimierten Mischbewegung.

Um jedoch Gasblasen unter 10um bzw. bei hcheren
Viskositaten zu entfernen, wird zwingend Vakuum
benatigt (vgl. Abb. 3).

Abb. 3: Hochviskose Silikonmasse - linke Seite nach 3 min
manuellem Mischen (Lufteinschliisse sichtbar), rechte Seite nach
1 min Mischen mit dem Thinky ARV-310 im Vakuum- betrieb
(visuell keine Lufteinschliisse mehr sichtbar)

Applikationsbeispiele

Die THINKY Mischer werden zum Vermischen unter-
schiedlicher Rohstoffe wie z.B. Ein- und Zweikom-
ponentensilikanen, Polyurethanen, Polysulfiden,
Acrylaten, Epoxiden, Plastisolen, Farben, Lacken,
Druckfarben, Schmiermitteln, Pasten, Hot Melts und
vielen anderen Chemikalien und Materialien
eingesetzt.

Die auBergewohnliche Schnelligkeit des Mischvor-
ganges mit den Thinky Mischern erlaubt beispiels-
weise die Herstellung von Kleb- und Dichtstoffen,
Farben, Lacken, Kosmetika oder pharmazeutischen
Produkten innerhalb weniger Minuten. Viele ver-
schiedene Variationen einer Formulierung oder
unterschiedliche Rohstoffe kénnen in kiirzester Zeit
untersucht werden bevor zu gréeren Anséatzen
Ubergegangen wird. Der schnelle Mischvorgang
verlangert bei aushartenden oder abbindenden
Systemen aullerdem die zur Verfligung stehenden
Verarbeitungszeiten.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Vakuum-
Mischer von Thinky ist, dass der Anwender in einem
Arbeitsschritt und demselben Behalter mischen und
entgasen kann, dies erfolgt sonst nur zeitaufwéandig
in mindestens zwei Schritten, wobei es z.B. in einer
separaten Vakuumkammer auf-grund der nicht
vorhandenen Mischbewegung des Behélters leicht
zum ,Uberlaufen” der Probe kommen kann (vgl.
Abbildung 4). Das jeweils maximal erzielbare
Vakuum ist geratespezifisch und liegt bei 0,67 kPa
(ca. 5 Torr).

4

Abb. 4: Hochviskose Silikonmasse - linke Seite Entgasen in
separater Vakuumkammer (,Uberlaufen” mdglich), rechte Seite
gleichzeitiges Mischen und Entgasen mit dem Thinky ARV-310

Die Thinky Mischer haben sich als optimal bei der
Entwicklung von Formulierungen erwiesen, wobei
Aushartungszeiten, Farben, Konsistenz und auch
andere physikalische Eigenschaften innerhalb
uberschaubarer Zeitraume getestet werden kon- nen.
Auch in der Qualitatskontrolle finden die Thin- ky
Mischer aufgrund ihrer Schnelligkeit und einfa- chen
Handhabung eine breite Anwendung.

Da dieses Mischsystem ohne weitere Mischwerk-
zeuge arbeitet, entfllen aufwendige Reinigungen.
Auch Querkontaminationen konnen durch die Ver-
wendung von Einweg-Mischbechern ausgeschlos-
sen werden.
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Aktuelle Anwendungen fiir die Thinky
Mischer liegen z.B. in den folgenden
Bereichen:

Elektrotechnik/Elektronik: Homogenisieren, Mischen
und Entgasen von Epoxid- und Silikonharzen und
~klebern, Aufmischen von Lotpasten, LED- und
LCD-Herstellung

Kosmetik: F&E, Produktion von Kosmetika, Herstel-
lung von Cremes, Pasten etc.

Pharma: Mischen von fliissigen und festen Phasen,

Materialforschung: Einmischen von mikrogekapsel-
ten Strukturen, Fasern, Mischen von Keramiken

Medizin: Mischen von Dental- und Knochenzemen-
ten flr Implantate

Farben/Lacke/Druck: F&E im Bereich Wertpapier-
druckfarben

Lebensmitteltechnik: Einmischen von Verdickungs-
mitteln, Stabilisatoren, Geliermitteln (z.B. Alginate)

Die folgenden Beispiele (vgl. Abbildung 5) zeigen
aus diesem Anwendungsspektrum eine Auswahl
zur Ansicht ,Vor und nach dem Mischen”.

Partikelreduktion, Dispergieren

Applikationsbeispiele - Vergleich
,Vor und nach dem Mischen” (Abb. 5)

Beispiel 6a - Epoxidharze

Das Zweikomponentengemisch (Harz / Harter) wird mit dem
Fiillmaterial (Aluminiumoxid-Pulver) innerhalb weni- ger Minuten zu
einer homogenen Mischung mit gleichmd- Biger Farbung.

Beispiel 6b - Silberpasten
Die Silberpartikel werden in der Harzbasis homogen disper- giert,
die finale Mischung hat eine glatte Oberfldche ohne Gasblasen.

.

4
[

Beispiel 6¢ — Kosmetika-Basis

Homogene Mischung von Zutaten fiir Make-up, Wachs und drei
Sorten pigmentiertes Eisenoxid, werden mit dem Thin- ky Mixer
ARE-250 in 5 Minuten homogen und ohne Luftbla- seneinschliisse
gemischt.

Beispiel 6d - Salben / Pharma

Gelbes Acrinol-Pulver wird in einer Zinkoxid-Paste (antisep- tische
Salbe) ohne zusétzliche Zugabe von Losungsmittel mit dem Thinky
Mixer ARE-250 in 20 Sekunden perfekt homo- gen dispergiert.

Beispiel 6e — LED-Komponente

Das Fluoreszenz-Material wird in einem niedrig viskosen Silikonharz
(Viskositét 3.000 cP) mit dem Thinky Mischer ARV-310 vollsténdig
homogen dispergiert und die Mischung gleichzeitig entgast.
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Gegeniberstellung und Bewertung der
verschiedenen Mischmethoden

Wie bereits geschildert, hat der Schritt weg vom
manuellen hin zum automatisierten Mischen
enorme Vorteile: Sie erhalten reproduzierbare
Mischqualitaten durch programmierbare Mischab-
laufe, wesentliche schnellere Mischzeiten durch

den hohen Energieeintrag und Luftblasenfreiheit
bereits schon allein durch den Mischvorgang. Die
folgenden Beispiele sollen dies verdeutlichen

(vgl. Abbildung 6,

Abb. 6: Vergleich manuelles Mischen und automatisiertes Mischen mit den Thinky Mischern

Beispiel 6a:
Lotpasten (Lotpaste und Flussmittel)

o

manuelles Mischen Mischen mit dem Lotpa-
sten -Mischer SR-500,
Ergebnis: glatte Oberfla-

che, keine Luftblasen

Beispiel 6h:
Dichtmasse fiir weile LED

manuelles Mischen

Mischen mit dem
Vakuum-Mischer ARV-310,

Ergebnis: homogene Mischung,

keine Luftblasen, auch ohne
Vakuum

Beispiel 6¢:
Polyimid

Mischen mit dem ARE-250,
Ergebnis: homogene
Mischung, keine Luft- blasen
auch ohne Vakuum

manuelles Mischen

Beispiel 6d:
Silikon-Harz und Calciumcarbanat (Vol.-Verhaltnis 1:5)

Mischen mit dem ARE-250,
Ergebnis: homogene Paste,
keine Agglomerate

manuelles Mischen
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Vorteile und Einsatzbereiche der Thinky
Mischmethode

Aufgrund des kontaktlosen Mischprinzips erfolgt Riihrorgane. Dies ist besonders wichtig bei Nano-
keine Zerstorung des Probenmaterials z.B. von materialien. Die folgende Ubersicht zeigt dazu eini-
faserformigen oder mikrogekapselten Komponen- ge Beispiele (vgl. Abbildung 7).

ten durch sonst Ubliche eingebaute rotierende

Abb. 7a: Abb. 7d:
_ CNF 5V%, CNF - Carbonanofa- sern Gold-Partikel, Mischbeispiel mit
liegen homogen disper- giert in der dem Thinky-Mischer ARV-

kompletten Epoxid- Matrix vor nach
dem Mischen mit dem

3000TWIN mit Goldpulver (3um)
gemischt in einer LCD- Dichtmasse

Thinky-Mischer ARE- 250 (Viskositat 400.000 cP)
(SEM-Aufnahme von George

Hansen, Metal Matrix Composites

Company)

Abb. 7b: Abb. 7e:

CNF 10V%, CNF - Carbonanofa-
sern liegen homogen disper- giert
in der kompletten Poly- mer-Matrix
vor nach dem Mischen mit dem
Thinky- Mischer ARE-250
(SEM-Aufnah- me von George
Hansen, Metal Matrix Composites
| Company)

YAG Fluoreszenz-Material,
M Mischbeispiel mit dem Thinky-

¥ Mischer ARV-310 mit YAG Fluo-
reszenz-Material gemischt in einem
Silikonharz (Viskositat 10.000 cP)

Abb. 7f:
Silikat-Fluoreszenz-Material,
Mischbeispiel mit dem Thinky-
Mischer ARV-310 mit Orthosili-
cat-Fluoreszenz-Material (Phos-
phor mit ca. 15um Partikel-
durchmesser) gemischt in einem
niedrig viskosem Sili- konharz
(Viskositat 3.000 cP) fiir die
LED-Fertigung

Abb. 7c:

Nano-Keramik in Wasser 70V%,
Mischbeispiel mit dem
Thinky-Mischer ARE-250

Abb. 7: Beispiele von der Herstellung homogener Dispersionen
mit ultrafeinen Pulvern bzw. Hochleistungsnanomaterialien
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Produkte der Thinky Mischer Geratereihe

Die verfligharen Mischer lassen sich grob
unterteilen in Labor-, Technikums- und
Produktionsgerdte, sowie Modelle mit und ohne
Vakuum.

Die Laborgerate sind flir typische Netto-
Kapazitaten von 1-200 ml geeignet und lassen
sich allesamt auf der Laborbank betreiben. Ein
Beispiel dafiir ist der ARE-250 (Abbildung 8) mit
seinem patentierten Entgasungsmodus, der sich
durch erhohte Zentrifugalkraft bei verringerter
Eigenrotation auszeichnet, um
temperaturempfindliche Proben besonders
schonend iber langere Zeitrdume zu entgasen.

Technikumsgerate wie ARE-500 oder ARV-501
sind grundsatzlich fir den Dauerbetrieb
ausgelegt und werden entweder als Bodenmodell
oder mit einem niedrigen Podest verwendet.
Typische Nutz-Volumina liegen um 50-400 ml,
wobei z.T. auch hohere Dichten durch ein
hoheres Nutzgewicht ermoglicht werden. Das
maximal mogliche Bruttogewicht eines ARE-500
liegt beispielsweise bei 1,1 kg.
Produktionsgerate sind stets als Bodenmodelle
ausgefiihrt, verfligen jedoch lber integrierte
Rollen um Gber kurze Strecken bewegt zu
werden. Die typischen Volumina beginnen hier bei
etwa 500ml und enden bei 10 Litern, im Falle des
ARV-10kTwins.

Abb. 9: Abb. 10:

THINIYZ &

Abb. 8: ARE-250 Labormischer mit Misch- und Entagsungsmodus

Die Systeme sind entweder als Single- oder Twin-
System konzipiert (vgl. Abb. 9 und Abb. 10y

Bei den Single Systemen wird mittels justierbarem
Gegengewicht, bei den Twin Systemen durch
gleichmaBiges Befiillen der Behalter ein ruhiger
verschleiBarmer Lauf gewahrleistet.

Single-System im ARV-5000 Twin-System im ARV-10KTWIN
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Tabelle 1: zeigt die aktuell verfiigharen THINKY Mischer

Geréte ohne Vakuumfunktion

Gerit maximale maximales
Mischkapazitat | Behaltervolumen
ARE-250 2509 300m!
SR-500 500 150m|
ARM-310 250g 300ml
ARE-400TWIN 2 X 400g 2 x 300ml
ARE-500 1.100g 650ml
Gerédte mit Vakuumfunktion
Gerit maximale maximales
Mischkapazitat | Behaltervolumen
ARV-310P 2509 300ml
ARV-310LED 250 300ml
ARV-501 700g 500ml
ARV-93TTWIN 2x930g 2x750ml
ARV-5000 5kg 3.000ml
ARV-10K TWIN 2 % 14,5kg 2 % 16.800ml

@
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Mischbehalter und
Adapter

Je nach Mischgewicht oder Fiillvolumen wahlt der
Anwender den richtigen Becher und den dazu
passenden Becherhalter / Adapter fiir den
jeweiligen Thinky Mischer aus. Die Thinky
Mischbecher sind entweder als Einweg- oder
Mehrwegsystem zu benutzen und bestehen z.B.
aus HDPE (hochdichtes Polyethylen) oder
Polypropylen.

Die Becherhalter / Adapter bestehen aus dem
chemikalienbestandigen Material PTFE
(Polytetrafluorethylen). Dabei kann der Anwender
aus einem breiten Sortiment an Behaltern mit
unterschiedlichen Volumina wahlen bzw. tber
spezielle Adapter seine eigenen Mischgefale
einsetzen (vgl. Abbildung 11). Das kontaktlose
Mischprinzip macht es maglich, Probemengen ab
0,5 ml zu bearbeiten.

200mi dizpozanis
containg:

150 ml cemainer 00 ml contamer

F50mi oontaires T ml cantalr 4000 mi contarer

Abb. 11: zeigt die Auswahl
an verschiedenen
Mischbehaltern und Adaptern

(<5}
=
(<5}
—
(<5}
—
Hee)
—
[<B}
(@)
—
(<5}
=
O
2
=
=
=2
S
=
—
[
[<B}
o
5=
S
=
(5]
=]
o
(G
)
(<5}
S
=
O
2
=
(<5}
=
=
@
=
o
<
5

Mit den Thinky Mischern ist es in jedem Fall auch
maoglich, in Kartuschen zu entgasen, jedoch nur
bedingt (in Abhangigkeit vom Kartuschen-
durchmesser und der Einfiillhdhe) zu mischen oder
sedimentiertes Material wieder zu
homogenisieren.

Sie haben die Wahl zwischen mehreren GroRen,
wie z.B. 3 cem, 5 cem, 10 cem oder 30 ccm vom
EFD-Typ bis hin zu 170 ml-Kartuschen. Es stehen
dafiir Einfach- und Mehrfachhalterungen zur
Verfligung.

Auch kundeneigene Becher konnen - unter
Verwendung spezieller Adapter - eingesetzt
werden.
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Zusammenfassung:

In vielen Industriezweigen zahlt das Mischen, in der Regel
in Kombination mit anderen Prozess- schritten wie z.B.
dem Entgasen, zu den wichtig- sten verfahrenstechnischen
Grundoperationen. Die Palette der zu verarbeitenden Stoffe
ist dabei uniiberschaubar grof8. Deren Konsistenz kann
nied- rig oder hochviskas, pastds, krimelig oder pulvrig
sein (Zehner 2003, S. 1876)°. Unabhangig davon ist s fiir
alle Fragestellungen wichtig, als Endergebnis des
Mischvorgangs schnell eine homogene und blasenfreie
Mischung zu erhalten.

Der japanische Hersteller Thinky Corp. bietet Ihnen exakt
flr diese Aufgabenstellung ein breites Produktspektrum
an Mischern mit Mischkapazitaten vom Labormafstab bis
in die Kleinmengenproduk- tion mit und ohne integrierte
Vakuumfunktion an.

Die Thinky Mischer sind kontaktlose "Planeten"- Mischer
und mischen, dispergieren und entgasen Ihr Material
auRerst effizient in einem einzigen Arbeitsschritt innerhalb
von Sekunden oder weni- gen Minuten. Programmierbare
und automatisier- te Misch- und Entgasungsprozesse
sorgen fUr reproduzierbare Mischqualitaten. Die
berlihrungs- lose Technik mit hohem Energieeintrag fuhrt
zu wesentlich kiirzeren Mischzeiten ohne den Einsatz von
Ruhrorganen. Verschiedene Geratetypen und ein breites
Programm an Behdltern und Adaptern ermdglichen die
Anpassung an die kundenspezifische Applikation.

Stefan Kapahi

Product Manager

C3 Prozess- und Analysentechnik GmbH
Peter-Henlein-Strasse 20

D-85540 Haar / bei Miinchen

Tel.. +49-(0)89-45 60 06 70 Fax: +49-(0)89-45 60 06 80

s.kapahi@c3-analysentechnik.de
www.c3-analysentechnik.de

5 Zehner, P: Mischen und Riihren, in: Chemie Ingenieur Technik, 75(2003)12, 5.1876
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