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Das Recycling duromerer, d.h. nicht schmelzbarer, kohlenstofffaser-
verstarkter Kunststoffe (CFK) kann mithilfe gewdhnlicher, ungefahrlicher
Fluide erfolgen. Es ist moglich die Kunststoffmatrizes von CFK-Materialien
ohne Schadigung der Kohlenstofffasern (CF) zu zersetzen und aufzulosen.

Zur Durchfiihrung dieses als Solvolyse bezeichneten Verfahrens lasst sich
beispielsweise Wasser verwenden. Dessen Vermogen zur Spaltung der
chemischen Bindungen duromerer Kunststoffe verbessert sich mit
steigender Temperatur und steigendem Druck. Entlang der
Dampfdruckkurve nahern sich hierbei die Eigenschaften von flissigem
Wasser und gasformigem Wasserdampf einander immer weiter an. Im
tberkritischen Bereich (T > 374°C, p > 221 bar, vgl. Abbildung 1) ist
schlielllich keine Unterscheidung mehr zwischen flissiger und
gasformiger Phase vorhanden.

A :
NANNNN
\ tber- N\
i\ kritisch s
0 SNNNWN
o Kritischer
ks Wasser ! Punkt
P Ei (flassig) <
Z is @C“*
S (fest) ((\Q‘\6
5 <
ol Wasser-
i Tripelpunkt ~ dampf
5 (gasférmig)

Temperaturin °C 374

Abb. 1: Schematische Darstellung des Phasendiagramms von Wasser



Uberkritische Fluide vereinen positive Eigenschaften von Flissigkeiten
(z.B. hohes Losungsvermogen) und von Gasen (z.B. niedrige Viskositat).
Deshalb besitzen sie das beste Eigenschaftsprofil zur Zersetzung und
Auflosung duromerer Kunststoffe.

Im Rahmen des Forschungsprojekts SolvoCycle beschaftigt sich das
Team Faserverbundtechnik des Fraunhofer-Instituts fur Gro3strukturen in
der Produktionstechnik IGP in Rostock mit dem Einsatz nah- und
Uberkritischer Fluide zum CFK-Recycling. Hierzu werden mit einem
Laborreaktor des Typs novoclave der Firma BichiGlasUster AG
Versuchsreihen sowohl an reinen Kunststoffen als auch an
CFK-Materialien durchgefihrt. Ziele des Forschungsprojekts sind die
Gewinnung recycelter CF (rCF) und deren Verarbeitung in neuen
CFK-Bauteilen. Der Verzicht auf die ullerst energieaufwendige
Herstellung neuer CF kann zur Einsparung erheblicher Mengen Energie
und COZ2 beitragen. Des Weiteren soll eine Riickfiihrung von
Ausgangsbestandteilen der Kunststoffe in die chemische Industrie
ermaoglicht werden. Damit waére eine vollstandige SchlieBung des
Materialkreislaufs fiir CFK-Bauteile realisierbar (vgl. Abbildung 2).
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Abb. 2: Schematische Darstellung des geschlossenen Materialkreislaufs fir CFK-Bauteile



Forderhinweise:

Das Projekt SolvoCycle wird kofinanziert von der Europaischen Union aus dem
Européischen Fonds fur regionale Entwicklung — Operationelles Programm
Mecklenburg-Vorpommern 2014-2020 - Investitionen in Wachstum und
Beschaftigung.

Europdische Union Mecklenburg =
Europdischer Fonds fur Vorpommern d # Fraun hﬂfleﬁz
regionale Entwicklung WV fist gns

C3 PROZESS- UND
ANALYSENTECHNIK

www.c3-analysentechnik.de | info@c3-analysentechnik.de



