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REAKTORABSCHALTSYSTEM FUR LABORRUHRAUTOKLAVEN

Bei der Prozessfiihrung von Batch-Reaktoren ist ein sicherer, kontrollierter
Reaktorbetrieb unabdingbar, um Gefahren fir Mensch, Maschine und
Umwelt auszuschlie3en. Dennoch kdnnen Reaktoren, in denen exotherme
Reaktionen durchgefuhrt werden, mitunter instabile Systeme darstellen.
Kommt es bei der Prozessfihrung des Reaktors infolge einer Stérung zu
einer ungenigenden oder fehlenden Warmeabfuhr und demnach zu einem
Temperaturanstieg, so besteht die Gefahr des Durchgehens (Runaway) der
Reaktion verbunden mit weiterem Temperatur- und Druckanstieg.

Zur Absicherung der Reaktoren gegen das Durchgehen einer exothermen
Reaktion werden im Allgemeinen aktive Sicherheitssysteme eingesetzt.
Deren Zuverlassigkeit lasst sich durch Steigerung des Redundanzgrades
erhdhen, was aber durch die Mdéglichkeit des Auftretens von Ausfallen aus
gemeinsamer Ursache begrenzt ist. Zur weiteren Erhdéhung der
Verfligbarkeiten von Abschaltsystemen bieten sich passive
Sicherheitssysteme an, welche ohne Energie und Informationsfluss von
aullen arbeiten. Hierbei lasst sich eine besonders hohe Zuverlassigkeit
erzielen, wenn das passive Abschaltsystem den reaktionsbedingten
Druckaufbau zum Aktivieren der Kiihlung nutzt.

Das Prinzip des Systems basiert darauf, dass der Reaktor (Laborriihrautoklav
"kiloclave" der Firma BuchiGlasUster AG) mit einem Notkihlsystem,
bestehend aus einem Warmetauscher und einem KuihImitteltank, versehen
ist. Als Druckentlastungseinrichtung und zur Trennung des Reaktorinhaltes
von der Kihlmittelvorlage dient eine Berstscheibe.

Im Normalbetrieb wird die exotherme Reaktion durch kontinuierliches Riihren
und eine Mantelkihlung kontrolliert. Kommt es jedoch infolge einer Stérung
zum Durchgehen der Reaktion und folglich zu einem Temperatur- und
Druckanstieg, so fuhrt das bei Erreichen des Ansprechdruckes zum Bersten
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der Berstscheibe. Bedingt durch die Druckenergie und die Schwerkraft wird der Inhalt des
NotkuhImitteltanks durch den Warmtauscher getrieben und es erfolgt eine sofortige Kihlung
des Reaktorinhaltes. Gleichzeitig kommt es zu einer Volumenvergrof3erung sowie Aufnahme
der gasformigen Reaktionsprodukte und/oder des entstehenden Dampfes und somit zu einer
Druckentlastung. Durch die Druckabnahme, vor allem aber durch die Kihlung, wird die

chemische Reaktion gehemmt und ein Durchgehen der Reaktion verhindert.
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